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Vorbemerkung

Der Inhalt dieser Richtlinie ist entstanden unter
Beachtung der Vorgaben und Empfehlungen der
Richtlinie VDI 1000.

Alle Rechte, insbesondere die des Nachdrucks, der
Fotokopie, der elektronischen Verwendung und der
Ubersetzung, jeweils auszugsweise oder vollstin-
dig, sind vorbehalten.

Die Nutzung dieser VDI-Richtlinie ist unter Wah-
rung des Urheberrechts und unter Beachtung der
Lizenzbedingungen (www.vdi-richtlinien.de), die
in den VDI-Merkblattern geregelt sind, moglich.

An der Erarbeitung dieser VDI-Richtlinie waren
beteiligt:

Prof. Dr.-Ing. Heinz Bach VDI, Stuttgart
Prof. Dr.-Ing. Rainer Hirschberg VDI, Wiesbaden

Dipl.-Ing. Michael Pittner, Wetzlar
(stellv. Vorsitzender)

Dipl.-Ing. Jiirgen Schilling, Allendorf

Prof. Dr.-Ing. Jiirgen Tenhumberg VDI, FH Trier
(Vorsitzender)

Eine Liste der aktuell verfiigbaren Blatter dieser
Richtlinienreihe ist im Internet abrufbar unter
www.vdi.de/2067.

Einleitung

Der in der Richtlinienreihe VDI 2067 verfolgte
Gedankengang zur energetischen Bewertung von
Anlagen der Technischen Gebaudeausriistung ist
insbesondere niedergelegt in Richtlinien VDI 2067
Blatt 10 mit dem Referenz-Energiebedarf, Blatt 20
und Blatt 21 mit dem Energieaufwand der Uberga-
be sowie dem Blatt 30 mit dem Energieaufwand
der Verteilung. Konsequent wird die jahresmittlere
Belastung des Erzeugersystems aus dem in den
vorausgehenden Subsystemen Ubergabe und Ver-
teilung entwickelten Bedarf abgeleitet; von ihr ist
der jdhrliche Aufwand des Erzeugersystems, also
auch seine Aufwandszahl abhéngig. Dieser Zu-
sammenhang und die strenge begriffliche Abstim-
mung auf den Gedankengang der Richtlinienreihe
VDI 2067 unterscheidet die vorliegende Richtlinie
VDI 2067 Blatt 40 von Bewertungsansétzen in
anderen Richtlinien.

Es werden alle marktgéingigen Erzeugersysteme
behandelt, neu auch dezentrale Warmeerzeugungs-
anlagen zur raumweisen Beheizung, die zugleich
der Ubergabe dienen. Wihrend bei den ,,Nichtkes-
selsystemen® (Warmepumpen, Blockheizkraftwer-
ke, Solaranlagen, Fernwérmeiibergabestationen,
Kilteanlagen) und auch Elektrozentralheizungs-
kesseln vorhandene Berechnungsverfahren ange-
wandt werden konnen, wird fiir Kesselsysteme ein

den gesamten Belastungsbereich abbildendes, da-
mit auf die vorgeschalteten Anlagenteile Ubergabe
und Verteilung genauer abstimmbares und zu-
gleich einfacheres Berechnungsverfahren einge-
fiihrt. Die zu diesem Zweck theoretisch abgeleite-
ten Nutzungsgrad- und auch Wirkungsgradkennli-
nien, fiir die lediglich Nennwirkungsgrad und Be-
reitschaftswirmeabgabe bekannt sein miissen,
geben die auf einem Priifstand gemessenen genii-
gend genau wieder.

Als weitere Abweichung von den Gepflogenheiten
der Praxis wird im Einklang mit den Gesetzen der
Thermodynamik der energetische Gewinn aus der
Brennwertnutzung von den Gegebenheiten einer
ausreichenden Wasserabkiihlung in der Nutzen-
iibergabe abgeleitet und nicht als eine feste Kessel-
eigenschaft behandelt.

1 Anwendungsbereich

Die Richtlinie regelt die Berechnung des Energie-
aufwands der Erzeugung, also der Wiarme- und
Kaélteerzeugung. Diese im Sinne der Thermodyna-
mik eigentlich unkorrekten Bezeichnungen sind
abkiirzende Fachausdriicke fiir Gewinnungsprozes-
se, mit denen die Nutzenergiearten (Zielenergien)
Wirme oder Kilte zum Zweck des Heizens,
Trinkwassererwiarmens oder Kiihlens bereitgestellt
werden. Die Gewinnungsprozesse beinhalten nicht
immer und allein einen Energiewandlungsprozess;
sie konnen auch als Energieiibertragungsprozess
wirken (Ubersicht siehe Bild 1). Dabei kénnen als
Einsatzenergien solche aus der Umwelt, aus
Brennstoffen (feste, fliissige und gasférmige) oder
elektrische Energie dienen.

Meistens sind die Erzeuger neben der Nutzeniiber-
gabe und der Verteilung ein Untersystem einer
Gesamtanlage und wirken somit indirekt (z. B. mit
dem Heizmitte] Wasser bei Warmwasserheizung);
sie werden aber auch direkt zur Nutzeniibergabe
eingesetzt (z. B. als Ofen). Im indirekten Einsatz
konnen sie mit Ergdnzungseinrichtungen kombi-
niert sein, mit denen sie wegen der Riickwirkung
auf das Betriebsverhalten des Erzeugers gemein-
sam energetisch zu bewerten sind. Ergédnzungsein-
richtungen sind z. B. Pufferspeicher oder hydrauli-
scher Weichen sowie zentrale oder dezentrale
Trinkwasserspeicher.

Die Richtlinie gilt fiir alle Erzeuger mit deren Re-
gelung, ebenso fiir Kombinationen mit Ergin-
zungseinrichtungen und fiir Mehrerzeugeranlagen
oder Erzeugerkombinationen. Mit ihr konnen so-
wohl neue als auch bestehende Erzeuger energe-
tisch bewertet werden. Die angegebenen konkreten
Zahlenwerte beziehen sich allerdings ausschlieB3-



lich auf Aggregate aus dem aktuellen Angebot der
Hersteller.

Die Richtlinie stellt zusammen mit den anderen
Blittern der Richtlinienreihe VDI 2067 ein System
dar und ist im Zusammenhang mit diesen anzu-
wenden. Grundsitze und Gang der Berechnung
sind am Beispiel der Kessel mit kontinuierlicher
Brennstoffzufuhr dargelegt. Besonderheiten bei
anderen Wirmeerzeugern, wie

e Zentralheizungskessel mit (diskontinuierlicher)
Handbeschickung,

e  Wirmepumpen,
e Blockheizkraftwerke,
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e Anlagen zur solaren Heizungsunterstiitzung
(Solaranlagen),

o Elektrozentralheizungskessel,
e Fernwirmeiibergabestationen,

e dezentrale Warmeerzeugungsanlagen zur
raumweisen Beheizung und

e Dbei Kiélteanlagen,
sind in Abschnitt 5, Abschnitt 8 und Abschnitt 9
behandelt. Die bei ihnen gebrauchlichen besonde-

ren Begriffe sind nach Erzeugerart gegliedert in
Abschnitt 3 aufgefiihrt.
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Bild 1. Ubersicht (iber die Méglichkeiten der Warme- und Kalte-,Erzeugung® durch Energiewandlung

und -Ubertragung [1]

Anmerkung: Die Pfeile geben die Richtung des Energieflusses an.




